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RESUMO

A 4gua abastecida em centros urbanos, apos a passagem pelas estacdes de tratamentos, pode apresentar
distarbios em seus parametros fisico-quimicos. Considerando isto, objetivou-se realizar a analise fisico-quimica
da agua proveniente dos prédios do Instituto de Ciéncias Biologicas e da Satude, na Pontificia Universidade
Catolica de Minas Gerais (campus Coragdo Eucaristico), visando ao monitoramento de parametros de
potabilidade com base nos limites estabelecidos pela Portaria 2914/2011, do Ministério da Saude (MS). Foram
realizadas analises de pH, condutividade, turbidez, colorimetria, dureza, cloreto, s6dio, ferro, manganés e zinco.
Mediante os resultados, pode-se averiguar que as amostras analisadas apresentaram: pH, condutividade e
turbidez dentro dos limites estabelecidos; matriz azul esverdeada e baixa presenga de particulas contaminantes; e
valores de dureza, cloreto e metais abaixo dos limites maximos definidos. Dessa forma, percebeu-se que as
amostras de agua apresentaram parametros adequados aos padrdes de potabilidade definidos pela legislagdo
brasileira.

Palavras-chave: Qualidade fisico-quimica; Recursos hidricos; Potabilidade.

INTRODUCAO

A agua ¢ um recurso fundamental a manutengdo da vida. A relevancia atribuida a esta
substancia justifica os esforcos destinados a preservacao de suas propriedades, sobretudo, em
virtude da capacidade de dispersar e dissolver compostos diversos. Esta caracteristica, no
entanto, favorece a condu¢do de contaminantes e, por conseguinte, compromete a satde
publica (CAMPOS; FARACHE FILHO; FARIA, 2002).

Segundo o art. 5° da Portaria MS n°® 2.914/2011 (BRASIL, 2011), a qualidade da dgua
potavel ¢ influenciada por fatores como: qualidade bioldgica e quimica da fonte hidrica,
processo de tratamento, reservatorio e manutengao da rede. Neste contexto, a American
Public Health Association (APHA, 2005) estabeleceu padroes para a realizacdo de analises e

caracterizagdo deste recurso quanto ao consumo. Um dos pardmetros que influencia a
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qualidade da agua ¢ a turbidez, pois indica a presenca de particulas suspensas. A cor aparente
de uma amostra também ¢ um critério que caracteriza a qualidade da agua (PIVELI, 2012).
A analise do pH, por sua vez, tem funcdo preventiva a corrosdo e incrustagdes nas
canalizacoes, além de influenciar a solubiliza¢ao de substancias ¢ a distribuicao das formas
livre e ionizada de determinados compostos. Ja a condutividade da dgua refere-se a condugao
de corrente elétrica em decorréncia da presenca de ions (FUNASA, 2014).

A presenga de substancias como ions cloreto, ferro, manganés, zinco e sdédio também
deve ser monitorada para a garantia da qualidade da agua. O cloreto, em elevadas
concentragdes, modifica o sabor da &4gua. Os elementos ferro e manganés podem
comprometer o uso industrial da dgua. O zinco ¢ um micropoluente toxico. O sodio, por sua
vez, figura-se atenuante da alcalinidade da agua (FUNASA, 2014).

A andlise da dureza expressa a presenga de cations multivalentes dissolvidos na agua,
sendo: cdlcio e magnésio, predominantemente; e ferro, estroncio, aluminio e manganés, em
menor escala. Aguas de elevada dureza reduzem a producdo de espuma, o que acentua o
consumo de sabdes, ¢ podem provocar incrustacdes em tubulagdes que circulam agua quente
devido a precipitagdo dos cations em elevadas temperaturas (VON SPERLING, 2005).

Diante do exposto, o estudo objetivou verificar a qualidade fisico-quimica da agua de
bebedouros dos prédios do Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Satde, no campus Coracao

Eucaristico da PUC Minas, em Belo Horizonte (MG).

METODOLOGIA

Para executar a analise da qualidade fisico-quimica da agua, coletou-se as amostras nos
prédios 23, 24, 25, 27, 37 e 60 do campus Coragdo Eucaristico da PUC Minas. As saidas de
agua dos bebedouros foram higienizadas com alcool e aguardou-se um periodo de 2 minutos,
ap6s a abertura destas, para realizar a coleta. Cumpre salientar que as andlises foram
realizadas segundo as orientagdes da APHA (2005).

Primeiramente, aferiu-se a condutividade e pH das amostras com a utilizagdo do
equipamento Hanna Edge Hi 2030-02, de acordo com o método 2510 B e com o método
determinado pela FUNASA (2014), respectivamente. A turbidez foi aferida com o
turbidimetro Hanna Hi 93703, segundo o método nefelométrico (2130 B). Para o teste de
colorimetria, foi utilizado espectrofotdmetro Shimadzu UV-3600, conforme a metodologia
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2120 C. Os valores de dureza e cloreto foram determinados mediante titulagdes, realizadas em
triplicata. O primeiro teste se baseou no método de titulacdo por EDTA (2340 C); ja a analise
de cloreto seguiu o método argentométrico (4500- CI- B) (APHA, 2005).

Para determinar a concentracao de ferro, zinco € manganés, adotou-se os métodos 3500
Fe-B, 3500 Zn-B e 3500 Mn-B. Utilizou-se um espectrofotdometro de absor¢do atdmica da
marca Shimadzu AA-700. A leitura de sodio foi realizada com um espectrofotometro de

chama da micronal 8482, conforme o método 3500 Na-B (APHA, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias dos resultados das andlises de pH, condutividade, turbidez, dureza e cloretos

das amostras coletadas encontram-se apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Média dos resultados das analises de pH, turbidez, condutividade, dureza e cloretos

Turbidez | Condutividade | Dureza (m
Amostra pH (NTU/mL) (1S/cm) CaC OjL)g Cloretos (mg/L)
23 7,41 0,00 224.5 74,06 17,37
24 7,57 0,00 241,3 74,06 17,04
25.1 7,15 0,00 258,2 85,74 13,24
25.2 7,24 0,00 203,0 65,72 17,54
25.3 7,25 0,00 257,9 86,07 16,88
27 7,70 0,00 264,0 86,41 16,05
37 7,14 0,00 2434 82,07 15,39
60 7,25 0,00 242,1 86,07 15,72

Fonte: Autoria préopria (2018).

Os valores de pH das amostras variaram entre 7,14 e 7,70, que se encontram entre 6 ¢ 9
- limites estabelecidos pela Portaria n° 2914/2011 do MS (2011). A faixa encontrada sugere
menor tendéncia a incrustacoes e a degradacdo das tubulacdes devido a corrosdo. Os
resultados também indicam um bom tratamento quimico, uma vez que a adicdo de compostos,
como cloretos, alteram a quantidade de hidrogénio do meio (GENTIL, 2012). Para a
condutividade, os valores obtidos se encontram na faixa de 203,0 a 264,0 uS/cm, indicando
baixa presenca de ions em solucao.

Em relacdo a turbidez, os valores se encontram abaixo do limite de deteccao do

equipamento. A baixa turbidez indica que a presenca de matéria suspensa e coloidal ¢
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insignificante (APHA, 2005). Ademais, segundo a Portaria n° 2914/2011 do MS (2011), para
se atender o padrdao organoléptico de potabilidade, a 4gua deve ter uma turbidez inferior a 5
NTU/mL, corroborando a alta qualidade da 4gua segundo este pardmetro.

No que se refere a dureza, todas as amostras tiveram resultados entre 65,72 ¢ 86,41 mg
CaCO,/L, o que caracteriza as aguas como moderadamente duras (FUNASA, 2014). Em
relacdo aos cloretos, a maior concentragdo encontrada foi de 17,54 mg/L. Tais valores estdo
abaixo do maximo permitido pela Portaria n® 2914/2011 do MS (2011), sendo: para a dureza o
limite relativamente alto, de 500 mg/L (4gua muito dura); e para os cloretos, de 250 mg/L.
Desta forma, além de estar adequada aos parametros de potabilidade, a baixa concentragao de
cloretos colabora para que a vida util das tubulagdes e estruturas metalicas seja estendida, uma
vez que a presenca de grandes concentragdes desse ion acentua processos COrrosivos graves,
como a corrosdo por pites (GENTIL, 2012). Ja o valor moderado de dureza indica uma menor
tendéncia a incrustacdo e depdsito mineral (CHANG; GOLDSBY, 2012).

Na analise colorimétrica, foram obtidos valores muito proximos de transmitancia para
as amostras quando utilizado o mesmo comprimento de onda. Desta forma, com o auxilio do
diagrama cromatografico, pode-se observar que a faixa de comprimento de onda
predominante ¢ entre 460 e 560 nm, o que revela uma matriz azul esverdeada. Foi possivel
constatar uma pureza média de 20%, o que indica uma baixa saturacdo da cor. Assim, €
possivel inferir a baixa concentracdo de particulas que conferem cor a agua, como ions
metalicos naturais, himus, dentre outras (APHA, 2005).

Para as analises de ferro, observou-se que todas as amostras tinham uma concentragao
que variou entre 0,0533 e 0,0862 mg/L. Tratando-se da concentracdo de manganés e zinco,
todas as amostras tiveram concentragdes inferiores a 0,09 e 1 mg/L, respectivamente. Por fim,
em relacdo ao sdédio, verificou-se uma concentragdo entre 10 e 19 mg/L. Todos os valores
encontrados sdo menores que as concentragdes maximas permitidas pelo MS (2011) para
ferro, sddio, manganés e zinco, correspondentes, nessa ordem, a 0,3, 200, 0,1 e 5 mg/L.

Considerando o exposto, percebeu-se que todas as substancias analisadas respeitam as
concentragdes permitidas para a potabilidade de dgua. Constatou-se, entdo, a auséncia de
contaminagdo fisico-quimica das 4dguas investigadas, que poderia resultar em alteracdes nos

processos fisiologicos dos seres vivos que as consomem (REINFELDER et al., 1998).
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CONCLUSOES

Os bebedouros avaliados demonstraram grau de potabilidade aceitavel de acordo com
os parametros descritos pela Portaria 2914/2011 do MS (2011). Os resultados analisados de
pH se mantiveram dentro dos limites estabelecidos. Os valores de condutividade e turbidez
indicaram, respectivamente, presenga aceitdvel de ions e presenca desprezivel de matéria
suspensa. As analises de dureza e cloreto se classificaram abaixo do limite de potabilidade. A
colorimetria determinou matriz azul-esverdeada e 20% de pureza. A concentragdo de metais ¢
inferior ao limite méximo permitido. Como perspectiva deste trabalho, pretende-se ampliar
seu escopo analitico mediante realizagdo de testes microbioldgicos da dgua dos bebedouros e

expansao do universo amostral para os bebedouros de todo o campus universitario.

REFERENCIAS

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION - APHA. Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater. 21. ed. Washington: APHA, 2005.

BRASIL. 2011. Portaria Ministério da Satude. Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011. Dispoe
sobre os Procedimentos de Controle e de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano e
seu Padrao de Potabilidade. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, 2011.

CAMPOS, J. A. D. B; FILHO, A. F; FARIA J.B. Qualidade sanitéria da agua Distribuida Para
consumo humano pelo sistema de abastecimento publico da cidade de Araraquara.Rev. Alimento e
Nutric¢do, Sao Paulo, V13, nl, p 117-129, 2002.

CHANG, R.; GOLDSBY, K. Quimica. 11 ed. Porto Alegre: AMGH Editora LTDA, 2012.
GENTIL,V. Corrosao. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC-Livros Técnicos e Cientificos, Editora, 2012.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA. Manual de controle da qualidade da agua
para técnicos que trabalham em etas. Brasilia: Funasa, 2014.

PIVELI, Prof. Dr. Roque Passos. CARACTERISTICAS FISICAS DAS AGUAS: COR, TURBIDEZ,
SOLIDOS, TEMPERATURA, SABOR E ODOR. In: PIVELI, Prof. Dr. Roque Passos. Qualidade
das aguas e poluicio: aspectos fisico-quimicos. Sao Paulo: Edusp, 2012. Cap. 5.

REINFELDER, J. R.; FISHER, N. S.; LUOMA, S. N.; NICHOLS, J. W.; WANG, W. X. (1998).
Trace element trophic tranfer in aquatic organisms: a critique of the kinetic model aproach. The
Science of the Total Envirnonment. v.219. p. 117-135.

VON SPERLING, Marcos. Parametros de qualidade da agua. In: VON SPERLING, Marcos.
Introducio a qualidade das aguas e ao tratamento do esgoto. 3. ed. Belo Horizonte: Departamento
de Engenharia Sanitaria e Ambiental; Universidade Federal de Minas Gerais, 2005. Cap. 15. p. 29-34.

5



